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CONTRATACAO DOS SERVICOS TECNICOS
ESPECIALIZADOS DE APOIO AS ATIVIDADES DA
GESTAO DO PROJETO DE INTEGRACAO DO RIO SAO
FRANCISCO COM AS BACIAS HIDROGRAFICAS DO
NORDESTE SETENTRIONAL - PISF

ANEXO XlII - FUNCIONALIDADES SISTEMA DE
TELECOMUNICACOES

* O conteudo deste Anexo foi retirado do Edital tipo RDC Eletronico n°
002/2017 do Ministério da Integracdo Nacional, cujo objeto € a contratacdo dos
SERVICOS DE PRE-OPERACAO, MANUTENCAO, CONSERVACAO,
VIGILANCIA PATRIMONIAL E GESTAO AMBIENTAL, DAS INSTALACOES
DE CONSTRUCAO CIVIL, DOS EQUIPAMENTOS E DOS SISTEMAS
ELETRICOS, MECANICOS E HIDROMECANICOS, DO PROJETO DE
INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO COM BACIAS HIDROGRAFICAS
DO NORDESTE SETENTRIONAL — PISF - TERMO DE REFERENCIA -
ANEXO F: SISTEMA DE TELECOMUNICACOES FUNCIONALIDADES



Folha ne:

Processo: 59500.001068/2018-55

AD/GOI
Ministério da Integracdo Nacional — Ml
CODEVASF % Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura-AD

SUMARIO

1 INTRODUGAOD .. ..ottt ettt sttt ee e 3
2 DESCRICAO GERAL.......oiuioieeeeeeeeeee e 3
3 ARQUITETURA DO SISTEMA DE TELECOMUNICACOES...................... 5
4  FUNCIONALIDADES MINIMAS DO SISTEMA DE GERENCIAMENTO .... 7



Folha ne:

Processo: 59500.001068/2018-55

AD/GOI

Ministério da Integracdo Nacional — Ml
CODEVASF == Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba

Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura-AD

1 INTRODUCAO

Este documento apresenta uma breve descricdo do Sistema de
Telecomunicagdes, do Projeto de Integracéo do rio S&o Francisco — PISF. Todas
as informacdes técnicas e funcionais desse sistema estdo apresentadas nas

especificacdes e projetos executivos constantes no Anexo 02 desse edital.

O Sistema de Telecomunicacfes sera disponibilizado também para

auxiliar nos trabalhos das equipes de operacédo e manutencgéao.
2 DESCRICAO GERAL

Os sistemas de telecomunicag¢fes sao utilizados no estabelecimento das
comunicacdes operativas, administrativas, de manutencdo e de seguranca do
PISF composto pelas Estacdes de Bombeamento, Estruturas de Controle,
Tomadas de Uso Difuso, Subestacdes, Linhas de Transmisséo e Linhas de
Distribuicéo, integrando-os com o Centro de Controle e Operacéao (CCO).

O sistema PISF poderd ser monitorado pelas equipes de operacao e
manutencdo através do sistema CFTV, com cameras instaladas em pontos
estratégicos, sistema de telefonia para comunicacdo entre as estacfes de
bombeamento e o CCO e as concessionarias de servicos telefénicos locais e
sistema de radio para a comunicacdo entre as equipes de manutencédo e

operacao.

Os projetos e fornecimentos dos sistemas de telecomunicacfes do PISF
foram subdivididos em Sistema de Telecomunica¢Bes Associado ao Sistema

Hidrico e Sistema de Telecomunicac¢des Associado ao Sistema Elétrico.

Os sistemas de telecomunicacbes sdo compostos por 7 (sete)

subsistemas a saber:

e SUBSISTEMA CABOS E DISTRIBUIDORES OPTICOS
Este Subsistema proporciona o meio fisico para interligar as caixas de

emendas Opticas das redes aéreas, os Distribuidores Gerais Opticos - DGO’s

das salas de equipamentos nas estacées de bombeamento, estruturas

de controle, tomadas d’agua e CCO ao backbone optico fisico, possibilitando
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assim a interconexao dos equipamentos do Subsistema de Transmisséo Optica

localizados naqueles sites.

E constituido basicamente de:
- Distribuidores Gerais Opticos — DGO’s;
- Distribuidores Internos Opticos — DIO’s;

- Corddes Opticos monomodo, conectores e demais acessoOrios para a

interconexdo dos equipamentos aos Distribuidores Opticos.

e SUBSISTEMA TRANSMISSAO OPTICA :MUX SDH E SWITCH GIGABIT
ETHERNET

O Subsistema de Transmissdo Optica € composto por equipamentos
multiplex opticos SDH operando com taxas de transmissédo de 2,5Gbps (STM-
16), associado a Switchs Gigabit Ethernet, interligando as estacoes.

Viabilizados por esse sistema de transporte de sinais, por todas as
estacdes ao longo do Eixo Leste poderdo trafegar canais de voz, imagens e

dados, interligando-as ao Centro de Controle e Operacédo — CCO.

e SUBSISTEMA GERENCIAMENTO
O Subsistema de Gerenciamento é destinado ao controle do Subsistema

de Transmisséo e € composto por 2 (dois) servidores, sendo capaz de gerenciar
através de um unico software tanto os equipamentos SDH, Switch Gigabit

Ethernet, como os alarmes de infraestrutura a serem definidos.

e SUBSISTEMA CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO - CFTV
O Subsistema CFTV sera constituido por cameras fixas e panoramicas,

interligadas ao CCO, e por circuitos para detec¢do de movimento, instalados nas
partes externas e internas das Estagcfes de Bombeamento e Estruturas de
Controle. No CCO, o operador, através de um Software de Vigilancia, podera
monitorar todas as imagens enviadas pelas cameras, assim como controlar o

posicionamento das cameras panoramicas.

e SUBSISTEMA TELEFONIA IP
O Sistema de Telefonia tera por finalidades permitir as comunicacdes

entre 0 CCO e as estacOes de bombeamento e com as concessionarias de
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servicos de telefonia locais.

O Subsistema de Telefonia serd constituido de uma plataforma de
comunicacdo telefénica operando VoIP, a ser localizada no CCO, com
capacidade suficiente para atender aos totais de ramais planejados,
interconectada a médulo remoto a ser localizado na EBV-1, possibilitando a
continuidade do servico ao longo do Eixo, na eventualidade de falta do médulo
central de comando. O acesso a Rede Publica do sistema sera feito através da
central de comando no CCO.

e SUBSISTEMA RADIO
O Subsistema radio atende trés finalidades distintas:

Composto por transceptores UHF portateis que tem por finalidade permitir
a comunicagdo entre equipes de manutencdo dentro de cada estacao de

bombeamento e nas suas proximidades.

Composto por enlace spread spectrum, tem por finalidade a transmissao

de dados da captacdo da tomada dagua de Sobradinho.

Composto por enlace digital 8 Ghz, 622 Mbps, a ser instalado entre Barro
Branco e EBV-5, tem por finalidade fechar o anel de comunicacéo para prover
maior seguranca da operacao do sistema hidrico.

e SUBSISTEMA INSTRUMENTO DE TESTE
O Subsistema de Instrumentos de Testes se destina as equipes de

operacdo e manutencdo para todo o Sistema de Telecomunicacdes deste
projeto. E composto basicamente de méaquina de emenda 6ptica por fuséo,
medidor portatil de poténcia O6ptica, fonte éptica portatil, atenuador Optico

variavel, analizador de rede ethernet, etc.

3 TOPOLOGIA DE INTERLIGACAO DO SISTEMA DE
TELECOMUNICACOES

As figuras a seguir apresentam a topologia de interligacéo do Sistema de

Telecomunicagdes do PISF.

As subestagbes SE-Bom Nome, SE- Paulo Afonso e Seccionadora SE-EO

nao estdo no escopo dos servigos de pré-operacado e manutencao referentes a
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esse Edital.

Topologia de Interligacéo das Vias Opticas — Sistema Hidrico e Elétrico
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Topologia de Interligacdo do Sistema de Telecomunicacdes - Protecdo = OPGW
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4 FUNCIONALIDADES MINIMAS DO SISTEMA DE GERENCIAMENTO

As equipes de operacao e manutencdo contardo com um Sistema de
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Gerenciamento que gerenciara os equipamentos SDH, Radio Digital, Switch
Gigabit Ethernet, alarmes de infraestrutura, amplificadores externos e
amplificadores O6pticos internos possibilitando o controle de seguranga de
acesso, operacao, configuracao, controle de alarmes, gerenciamento de falhas,

relatorios, etc

Abaixo estdo apresentadas algumas funcionalidades dos sistemas de

telecomunicagodes:
Seguranca de Acesso:
+ Acesso multi-usuério, em niveis hierarquicos pré-selecionaveis.
 Possibilidade de definicdo do numero maximo de tentativas de login.

* Registro dos acessos efetuados por qualquer usuario incluindo

informacdes de data, hora, operacao e identificacéo.
Seguranca de Operacao:

» Confirmagao de comandos que alterem ou degradem a operacao do

sistema;
» Validacio das informacdes antes da execu¢do de um comando.
Configuracgéo:
* Inventario em nivel de equipamento, rede e software por estacao.
» Configuragédo de parametros de rede.
» Configuragédo de parametros de equipamentos remotamente.
Desempenho:

« Coleta e tratamento de medidas para acompanhamento do

desempenho, atendendo as Normas da ITU-T.
» Configuracao de thresholds.
Alarmes:

+ Definicdo de prioridades, criacdo de grupamentos, filtragem de

visualizagéo e listagem de eventos.
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» Geragao automatica de relatérios de acompanhamento de ocorréncias

de falhas.
» Geracao de alarmes sonoros.

+ Filtragem de alarmes urgentes, nao-urgentes, reconhecidos, nao

reconhecidos.
» Exportar notificagcdes de alarmes/evento.
Diagnasticos e Testes:

* Execucéao de rotinas de teste, atendendo as Normas da ITU-T, para a

identificacdo de falhas em nivel de equipamentos, enlaces e médulos.
Relatorios:
» Configuragao atual do sistema.
+ Estatisticas de eventos.
* Resultados de testes.
* Analise de desempenho.
Banco de Dados:

« Capacidade de armazenar a configuragado do sistema (equipamento,

rede, versdo de software).

» Capacidade de armazenar o histérico de todas as mudancas de estado

ocorridas nas estacoes.
» Capacidade de Backup/Restore.

O sistema de gerenciamento, através de uma interface externa (por
exemplo: log, banco de dados etc.), ou 0 equipamento SDH por meio de interface
SNMP, disponibilizara, em tempo real, no minimo, as seguintes funcionalidades,

mapeadas segundo as respectivas areas funcionais de geréncia:
Geréncia de Falhas:
Alarme de Falta de equipamento (unequiped);

» Alarme de Perda de quadro (loss of frame);
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» Alarme de Falha de protocolo (failure of protocol);
» Alarme de Excesso de erros (excessive errors);
» Alarme de Perda de ponteiro (loss of pointer);
» Alarme de Degradacgao do sinal (degraded);
» Alarme de Trace Identifier Mismatch;
» Alarme de Sinal de Indicagédo de Alarme (alarm indication signal);
» Alarme de Perda de Multiquadro (loss of multiframe);
» Alarme de Payload Mismatch;
+ Alarme de Remote Defect indication;
» Alarme de Outgoing Defect Indication;
« Alarme de Perda do Sinal Optico;
» Alarmes referentes a falhas no sistema de alimentagao;
» Alarme de Perda da Fonte de Tempo;

» Dados histéricos referentes a alarmes serdo também armazenados nos
equipamentos SDH e PDH, que permitira uma leitura periédica ou sob demanda

dos mesmos.
Geréncia de Desempenho:
Ser& possivel realizar os seguintes ajustes:

* Configuracao de thresholds no equipamento SDH via sistema de

geréncia.
* Monitoragao de eventos referentes a:

o Taxas de Erros;

o Out-of-frame Second (OFS);

o Error Seconds (ES);

o Severely Errored Seconds (SES);
o Background Block Errors (BBE);
o Unavailable Seconds (UAS);

o CRC4, para canais E1
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